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Geheim itunstmest deels ontsluierd

LN oud mysterie is .veer dlChtCl’ bij

kaanse en Duitse onderzoekers mel-
den in Science de synthese van een ij-
zerhoudende organische verbin-
ding die in grote lijn reageert zoals
de ijzerkatalysator in het Haber-
Bosch-proces. Moleculaire stikstof
(N2) wordt omgezet in nitriden en
die reageren met moleculaire wate -
stof (H;) tot ammoniak (NH3). Het i -
zerhoudende complex, dat net als
de Haberkatalysator kalium bevat,
is zo uniek dat hij nauwelijks een
hanteerbare naam heeft (het is een
diketiminaatcomplex). Zijn voor-
naamste gunstige eigenschap is dat
hij in zuiver kristallijne vorm is ver-
kregen en dat hij de genoemde reac-
ties in opgeloste toestand vertoont.
Daardoor is het nog niet goed opge-

helderde =---~*~mechanisme goed
te > cstuderen, al is ho* oplosmiddel
I etrahydrofuraan) wat . xotisch.
Het Haber-Bosch proc 's, dat rond
.o werd ontwikkeld, i van on-
sc:.“tbare betekenis v_or de wereld-
voedserv. . ::;-.uug Het is de weg
v _aanugs . cewone luchtstikstof
de kunstmest an. ©oniak, of naar
wens: nitraat, worc * geproduceerd.
V66r 1910 werd de s ikstofmeststof
voor de Europese r 1 Amerikaanse
landbouw voo~_.amelijk betrokken
van guauo en chilisalpeter uit Peru
en Chili. Het Haber-proces, waar-
voor Fritz Haber in 1919 de Nobel-
prijs kreeg, maakte abrupt een eind
aan de profijtelijke export van Peru
en Chili (de nitraatcrisis). :
Jaarlijks wordt 450 miljoen ton
stikstofkunstmest geproduceerd in

Haberprocessen (Wikipedia), dat is
ruwweg de helft van alle stikstof die
de wereldlandbouw opneemt. De
door ijzer met kalium gekatalyseer-
de reactie vindt plaats bij hoge tem-
peratuur (300 to 550 °C) en gevaar-
lijk hoge 7. ux 50 w. = 750 bar). De
bene .igde waterstof wor. * meestal
ber id uit aardgas. Haberp: cessen
kot 'en erg veel energie, ong :veer

1 pr. cent van het werelder crgiever-
bruik g. ~t naar de am» _uniakpro-
ductie. Met man en macht wordt ge-
probeerd details van de chemische
reactie te doorgronden om het pro-
ces efficiénter te maken. Ook in het
alternatief voor het Haberproces, de
stikstofbinding door bacterién met
het ijzerhoudende enzym nitrogen-
ase, wordt veel onderzoek gestoken.
KAREL KNIP
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Fosfaat terugwinnen?
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